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A tantdrgy oktatdsanak célja: A Mikrobiologia alapkollégium az eldzdleg elsajatitott
biokémiai és mikrobiolégiai stidiumokra alapozva mélyebb bepillantist enged a
mikroorganizmusok alapvetd biokémiai és €lettani folyamataiba. A kollégium anyaga tovabbi
mikrobidlis élettani, biotechnolégiai, fermentacids technoldgiai kurzusokat alapoz meg.

A tdargy tematikdja: A kurzus tematikdja kiterjed a baktériumok €s gombdk exoenzim-
termelésére, a mikrobdk transzport-rendszereire, a legfontosabb katabolikus és anabolikus
folyamatok, valamint a leglényegesebb szekunder metabolit csoportok bemutatdsara. Kiilon
hangsulyt kap a bakterialis és gomba sejtfalak bioszintézisének a bemutatdsa. Minden esetben
toreksziink a kivélasztott biokémiai, élettani folyamatok komplex, a bioenergetikai
aspektusokat és szabdlyozdsi mechanizmusokat is figyelembe vevd targyaldsdra. Az egyes
metabolikus részfolyamatok ismertetését kovetden bemutatjuk a legfontosabb globdlis
szabalyoz6 hédlézatokat €s szignél-transzdukcids dtvonalakat is mind prokaridtidkban, mind
gombdkban. Végezetiil targyaljuk a baktériumok kemotaxisdnak, sporazdsdnak és
sejtdifferencidlédasdnak molekuldris hétterét és szabalyozdsat.
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A targy tematikdja heti bontdsban:

1. El6adas. Bakteridlis és gomba exoenzimek. A keményitd, cellul6z, hemicellul6z, pektin,
kitin, fehérjék, lignin mikrobidlis lebontdsa. Extracelluldris hidrogén peroxid termelés. A
gombdk hidrolitikus enzimtermelése és —szekrécidja. Az enzimtermelés reguldcidja. Jo
enzimtermeld mikrébatorzsek nemesitése. Ipari enzimtermelé mikroorganizmusok és -
rendszerek.

2. Eléadas. Bakteridlis és gomba transzport rendszerek. A transzportfolyamatok kinetikdja és
energetikdja. Elsddleges ¢és masodlagos transzportrendszerek, csoport-transzlokacié. A
mikrobidlis transzportrendszerek diverzitdsa. A gombdk hifdjanak polarizdcidja és ennek
szerepe a transzport folyamatokban. A gomba eredeti antifungdlis fehérjék
hatdsmechanizmusa. A gomba vaku6lumokba irdnyul6 transzport folyamatok.

3. Eldadas. Szerves anyagok lebontdsa, oxidacidja mikrobak altal. A gliikéz oxidacidja.
Aminésavak lebontdsa, transzamindlds. Lipidek, szénhidratok lebontdsa. A metan oxidalasa.
Purin €s pirimidin bazisok lebontésa.



4. Elbéadas. Szervetlen anyagok oxidacidja kemolitotréfok éltal. Standard szabadentalpia
valtozdsok szamitdsa. Elektronok bedramldsa a 1égzési lancba. Légzés — O,-metabolizmus.
Baktériumok eldgaz6 1égzési lancai. A gombék alternativ 1égzése.

5. Eléadas. Respiracio és energianyerés anaerob koriilmények kozott. Fermentaciok. Nitrat-,
fumarat- €és szulfat-légzés. Metanogenezis. Tejsavas fermentdcidk. Propiondt fermentaciok.
Aminosav ferment4ciok.

6. Eléadas. A prokaritdk fényhasznositdsa. Anoxigenikus és oxigenikus fotoszintetizald
mikrébdk pigmentjei. A bibor és zold kén- és nemkén baktériumok €s a cianobaktériumok
fotoszintetikus apparatusai. A Halobacterium halobium bakteriorodopszin szerkezete és
miikddése.

7-8. Eloadasok. A CO, és N, fixdldsa mikrébdakban. A Calvin-ciklus, a 3-hdroxi-propionat-
ciklus, a reduktiv citrit-ciklus, a reduktiv acetil-CoA utvonal, prekurzor metabolitok
szintézise C1 és C2 egységekbdl. A Cl-transzfer és —carrierek feltoltddése. Anaplerotikus,
azaz C-vaz feltoltd utvonalak. A nitrogendz szerkezete és milkkodése. Nitrogén asszimil4cios
utvonalak. Metabolitok képzddése kozponti metabolitokbdl — a C- és N-dramlds dinamikdja.
A P- és S-felvétel és —beépiilés titvonalai. A bioszintézisek NADPH igényének biztositasa. Az
amindsavak bioszintézise. Purin és primidin bazisok bioszintézise. ’Salvage’ reakciok.

9. Eléadas. Sejtfal-bioszintézis. Gram-pozitiv és Gram-negativ baktériumok. A [B-laktdmok
részletes hatdsmechanizmusa. A lipopoliszacharidok és a lipoteikoinsav bioszintézise. A
gombadk sejtfala. Tartalékok szintézise baktériumokban és gombakban.

10. Eléadas. Szekunder metabolitok szintézise — baktériumok. A primer metabolizmus
kidgazasai (kléramfenikol, polioxin A, aktinomicin D), poliketidek (tetraciklin), amindsavak
kondenzdciéja (eritromicin, gramicidin S, [-laktdmok), szénhidritok kondenzdicidja
(sztreptomicin).

11. Eléadas. Szekunder metabolitok szintézise — gombdk. A legfontosabb gomba eredetii
antibiotikumok, koleszterin bioszintézis gatlok, immunszuppresszansok. A legfontosabb
gombatoxin csoportok és ezek bioszintézise. A legfontosabb gomba pigmentek és ezek
bioszintézise.

12-14. Eléadasok. Globdlis szabdlyozé6 mechanizmusok. Az operonok szerkezete.
Regulonok, modulonok. FErzékelés-szigndl transzdukci6-szabalyozds. Karbon katabolit
represszi6 — CcAMP alarmon. Karbon represszi6 Gram-negativ €és Gram-pozitiv
baktériumokban.  Szignal-transzdukcié  baktériumokban  kétkomponensii  szabdlyozé
rendszeren at: nitrogén reguldcid, ozmoregulicid, a flagellum mozgdsidnak szabdlyozasa, az
endosporazas mechanizmusa és szabdlyozdsa. Bakteridlis sejtdifferencidlédéds és szekunder
metabolit termelés. Az anyagcsere utvonalak szabalyozdsa gombdkban: gliik6z- és nitrogén
represszid, kén- és foszforregulacio.

15. Eléadas. Konzulticio.
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A gyakorlat tematikdja:

A gyakorlat tombositve keriill megtartdsra. A gyakorlaton a hallgatok megismerkednek a
mikrobioldgiai laboratériumok specidlis munkavédelmi eldirdsaival, a steril munka alapjaival
és a sterilezési eljardsokkal. Elsajatitjdk a torzsgyljtemények kialakitdsanak, taroldsdnak és
atoltdsanak alapjait. Kevert tenyészetek tisztitdsian, minimdlis gatld6 koncentracidok
meghatdrozaséan, élocsiraszdm mérésen, biokémiai és fizioldgiai tesztek elvégzésén, valamint
a specifikus novekedési rita meghatdrozasdn keresztiil, 6ndlld6 munkavégzés keretében
gyakoroljdk a mikrobioldgiai alapmiiveleteket. Agardiffiziés modszer segitségével
antibiotikum oldatok koncentraci6jat hatdrozzdk meg. Mikroszképi preparaitumok
készitésével és vizsgdlatdval megismerkednek a laboratériumokban gyakrabban hasznalt
baktériumok és gombdk morfoldgidjaval, életciklusaval, szaporodasaval.



